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Vuistregels

* Beton

* Staal (ontwerp afhankelijk)

* Hout (ontwerp afhankelijk)
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Hoe Kun Je de constructie controleren

* Document met uitgangspunten
* Ulitleg type gebouw
* Belastingen
* Constructie op bouw

* Algemene constructie afdracht (incl.
stabiliteit)
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Hoe Kun Je de constructie controleren

* Tekeningen
* Opgave afmetingen elementen
* Maatvoering

* Plattegronden, doorsneden, details en 3D
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Omschrijving ulitgangspunten

1 Beschrijving van het project
2.3 Stabiliteit

De gebouwen wordt ongedilateerd uitgevoerd. De stabiliteit wordt ontleend aan:
1.1 Inleiding u
Dit rapport behandelt de constructieve voorzieningen ten behoeve van project
. Beschreven wordt de hoofdopzet van de constructie en uitgangspunten voor wat betreft de belastingen
en toe te passen materialen.
De constructieve hoofdopzet is vastgelegd in schetsen van abtWassenaar. Deze schetsen vormen samen met dit

Horizontaal:

Voor alle kantoren: schijfwerking van de kanaalplaatvloeren.

De verdiepings- en dakvloeren worden zonder druklaag uitgevoerd. Voor een goede schijfwerking zijn in
deze vloeren meer zij- en sleufsparingen noodzakelijk dan gebruikelijk.

Voor de stallingsgarage windverbanden in het dakvlak.

B  Verticaal:

rapport het constructieve deel van het VO Windverbanden in gevels en interne wanden

1.2.3

Het gebouw bestaat uit volledige nieuwbouw met twee verdiepingen. In het pand zal ook een werkplaats voor Belastingen per m? (kN/m?)

voertuigen aanwezig zijn. Door de grote vide in het midden van het gebouw wordt het gebouw constructief bijna gkpb  gkirb gk gk w0 w1 W2 wit
. del i 0,1 Begane grondvloer algemeen B: kantoorruimtes 250 050 050 030 1,00
In twee delen gesplitst. lichte scheidingswanden 1,20
afwerkvloer 70mm 1,40
druklaag 50mm 1,25
vbi 200 3,08
totaal 573 0,00 5,73] 3,70
2 Opzet constructie
0,2 Begane grondvloer VBI 260 B: kantoorruimtes 250 050 050 0,30 1,00
lichte scheidingswanden 1,20
. fwerkvl 70 1,40
2.1 Hoofdopzet constructie anwerivioer romm
) ) . ] druklaag S0mm 1,25
Uitgangspunt voor de hoofddraagstructuur van de gebouwen is een staalskelet bestaande uit stalen liggers en vbi 260 3,83
kolommen die de kanaalplaatvloeren dragen. De fundering wordt gevormd door een balkenrooster op palen. De totaal 648 000 6,48] 3,70
nieuwe gebouwen staan dicht tegen de bestaande panden aan, daarom heeft daar
een trillingsarm paalsysteem de voorkeur. hebben een grotere afstand tot bestaande
bebouwing (minimaal ca 115 m). In deze fase lijkt een fundering met geheide palen niet haalbaar vanwege 3.3.2 Windbelastingen
trillingen (paalafmetingen zijn vermoedelijk fors (400x400) en de eisen met betrekking tot geluidsoverlast op
gevels. 3.3.2.1
Bepaling windbelasting g, versie: 1,4 o —
wlgs Eurocode 1, deel 1-4, hoofdstuk 4 |
2.2.2 Plaats, Provincie, Gemeente: P
Op de begane grond wordt een kanaalplaatvloer d=200mm met een druklaag van 50mm toegepast welke Drachten, Friesland, Smallingeriand |
overspant tussen de funderingsbalken 500x600. Op de verdiepingen en het dak worden kanaalplaatvloeren Windgebled: 2 2o of Kustaebiod _ i
d=200mm zonder druklaag met geintegreerde liggers toegepast. Omgeving: & Onbebouw gebled T4 -t
. . Bebouwd gebied [
Ter plaatse van de ingang wordt het glazen dak opgevangen door gelamineerde houten spanten. r&g% :
hoogte bouwwerk: 130m (incl. borstwering) - Jr. i
breedte bowewerk: 185m /
lengte bouwwerk: 38,5 m |
hoogte borstwering: 0,6 m Poo% W

gp = 0,93 kN/m®
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Tekening Informatie
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Team A
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Basisgegevens belasting
Dak

Veranderlijke belasting dak
Sneeuw (0,70%0,80)
Wind

Gebied il

Hoogte 10m

Bebouwd

Dakligger UNP120

Vicer

Tussenwanden

Veranderlijke belasting vioer
Eigen gewicht gevel

0,45 kN/m2

1 kN/m2
0,56 kN/m2
0,68 kN/m2

0,137 Kn/m2
0,45 kN/m2

0,6 kN/m2
2,25 kN/m2
0,65 kN/m?2

danname

aanname
daanname

danname



Team A =

Belastingt

Og
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1,3 ml

Plat dak
E.G. ligger

®

0816
0,478
0,136

G453
0,137

0,56

1,224
-0, 816
476
0,136

2,6

Totaal

2,6
2.5

2,6
L5
2,6
2.6

L3

Totaal

L3
13

L3
1.3
L3
L3

1,17 kn/mi
0,137 KN/l

1,307 Ka/mi

2,8 kN/m1
1456 kN/ml

2183 kM ml
-2A216 kN/ml
A, 2378 kM/mi
-0,3536 kM/m1l

0,585 Kn/ml
0,137 kN/m1

0,722 Kn/mil

1,3 kN/m1
0,728 kN/m]

-1,5912 kN/m]1
-1,0608 kM/m1
-0,6188 kN/m1
-0,1768 kM/m]1

D, (ee) ®

Belastingafdracht naar liggers



T T =T = ; ; o |- =T =t ; . P e Pt e e =
LA o - D L = 5 Lol e el Uk sield s UNge il [ L Wizl e I_

I e a I I l / \ Tabel NB.1- 6.2 - Gebruiksbelastingen op vioeren, balkons, trappen en bordessen van
gebouwen

Klasse van belast opperviak i Q,
AN
Klasse A en e lelljk gebri
jemeen ell|Ke eren, trappen en bDalx
Belastingaannamen t.b.v. gewichtberekeningen A-niet-gemeenschappelijke vioeren
versie 1,4 Standaard Aardbeving NPR9998:2020
6.10a 6.10b 6.12 A-niet-gemeenschappelijke trappen 2 U
toegepaste norm = nieuwbouw vG = 1,35 1,20 vG = 1,00 at-cemee I
gevolgklasse = CC2 vyQ;o= 1,50 1,50 CCla yQ = 1,00 - | )
yQw= 150 1,50 Klasse B (k uimten)
vyG = 0,90 0,90 NC SD DL L .
ontwerplevensduur (jaren) = 50 00 00 00 ~ "TTE o
windgebied = I yi 05 05 05 |B-omsloten afzonderlijke verkeersruimte "
Klasse C (Dijeen uimte
Belastingen per m2 (kN/m?) C-omsloten afzonderlijke erkeersruimte, niet horen
gkipb  gkirb gk gk w0 oyl w2 oyt g2 ¢ y2e gkE akE .. o
Bg vlioer Algemeen A: woon- en verblijfsruinj 4,00 040 050 030 1,00 0,30 0,60 0,18 -
lichte scheidingswanden 0,10 1,00 C2-vaste zitplaatsen
afwerkvloer max 70mm 1,40 |
druklaag 60mm 1,50 C3-zonder obstakels voor rondlopende mense
Vbl 260 3’83 Cd-fysieke activiteiter
totaal 6,73 0,10 6,83 5,00 6,83| 0,90 ' 1
- e mense 1554
Klasse D = en|
| Kleinhande
LA 1=l Pl |

Voorbeeld opbouw Veranderlijke belasting eurocode
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Team C
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Constructie appartementen

Team D
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Team D

Aanzicht HEA30O profiel
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Team D

Tiny House variant 1

vioer voor extra
ruimte, maar die
wordt niet dragend
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Team D

Doorsnede
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Stabllitelt
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ortaal vs windverband
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Stabiliteit portaal vs windverbanden

* Momenten
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Opdracht

* Omschriving en tekeningen van

constructie

* Eén ligger toetsen op sterkte * M=1/8xqxI?

* Eén (maatgevende) kolom * 3=F /A (spanning = belasting /
belasting bepalen en toetsen wat opperviak

de spanning Is
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Volgende dia's met achtergrond info
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Gewichtsberekening

e Onderdelen * Vloeren, wanden, liggers, kolommen
* Belastingen * Eigen gewicht, veranderlijk, wind, etc
* Schematisering * Hoe worden onderdelen uitgevoerd en

welke schematisering hoort daarbij

* afdracht * \olg de route van de krachten naar de

fundering
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Aandachtspunten

* Lever altijd iets in anders zie Ik niet hoe de gedachtes gaan en kan Ik je niet
helpen. (praktijk is dat als je tussentijds niets laat zien Ik niet op tijd bij kan
sturen en dat het opnieuw mag)

* Benoem altijd de eenheden (krachten in kN en meters)

* Schrijf de formules op en omschrijf/teken je uitgangspunten
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Gewichten

Tabel C.2 — Gewicht per opperviakte van materialen en constructies

Tabel C.1 — Volumieke gewicht van bouwmaterialen

1 Fﬂ',l'l T T F.d_:r
Materiaal kN fmp‘? Gewicht van constructies KN .l'rT'nnE
Dakbedekking Houten vioer + balken 0,3
Dakpannen: Pannendak met dakbeschot en
— gewone pannen 0,48 | gordingen 0,65
— leipannen 0,8 Plat dak met balken en beschot
Golfplaten: (zonder grind) 0,36
__ yezelversterkt cement  0.15 | Gegalvaniseerd golfplaat inclusief
— kunststof ID:IDE bevestiging en gordingen 0,15
Stalen dakplaten: Vezelcement golfplaat inclusief

. bevestiging en gordingen 0,25
— 0,75 mm plaatdikte 0,11
Bitumenlagen:
— glasvlies twee lagen 0,07
— glasvlies drie lagen 0,1
— shingles 0,07
Kunststoffolie 2 mm 0.02
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Materiaal Vrep Materiaal Veep _ Materiaal Vrep
kN/m KMN/m kKN/m
Primaire bouwstoffen Verblendsteen (20 %) 18 Andere anorganische materialen
Duinzand: Kalkzandsteen 18,5 Pleisterwerk:
— droog 15,5 Isolatiesteen: — gipspleister 13
— wvochtig 17 — poriso, fimon 13 — cementpleister 19
— verzadigd 19,5 — poroton 8 Gipsplaten g
Rivier- en grindzand: Betonstenen: Glas 25
— droog 16,5 |— licht 8-15° |yout
— wvochtig 17,5 |— normaal 15-19° |
— verzadigd 20 |— zwaar 19-23¢ |Naaldhou 2.5
Grind: Gasbetonblokken 5-8° Eﬂzﬂggﬁ;['{ opulier) -
— droog 16 Gipsblokken 11 o {ell?h ':'beuk} - &
— onverzadigd 17-20 Teqels: ' '
— verzadigd 19-22 | 970 19 Board:
) » — triplex/multiplex 6,5
aarde en klei: — dicht 23 _ hardboard 10
o drn:tm-g :I?g Beton: — zachtboard 3,5
—na Licht beton <20° Plaat
MNatuursteen: MNormaal grindbeton 23-245°% anan oot E
Basalt, graniet 28,5 | Zwaar beton < 28 - hEU’[S pelmnnement |aat B
Kalksteen, marmer 27 Gewapend grindbeton  24-255°| huumF]ﬂImagnEEiE;;laat 45
Leisteen 27 Constructief lichtbeton  12-20 ° - A I '
. Srhuimbeton 3-14 ® ndere organische materialen
ienundaw& bouwstoffen . Motalen. Asfalthetan 59
> =elEt Bitumen 12,5
Hoogovenslakken 17 Koper 87 . -
i Staal 78.5 unststoffen:
W ctselwerk: g |Aluminium 27 PVC 14
Andere kunststoffen 9-12°
Gewone gevelstenen: Kunststof schuimen 0,1-20°
— vol (0 % perforatie) 17 Schuimglas 1,4

geperforeerd (20 %) 14
— hol (35 %) 11

samenstelling.

Aanvullen met gegevens van de producent omdat het volumieke gewicht sterk afthankelijk is van de




Buiging en momenten

£5 Fas Fa

A _'i_l_'r'_-’_

A3 s } a ’L oy
Type M, WAAR Mg

t.o.w. A

A1 0,1562 -0,1875
A2l 00,2031 -0,0938
A3l 0,1750 -0, 1500
Ad|l 0,2125 =0,0750
AL =0,0375 =0,0750
AG| 0,1625 =0,0175
A7 0,2000 -0, 1000
B1, 0,7030 00,3750 -=0,1250
B2 00957 04375 -0,0625
B3| 00800 04000 -0,1000
B4! 0,1013 04500 -0,0500
ES —_ -— 00,0500
Be&| 00735 03833 =-0,1167
B71 00,0939 04333 -0,0667

M,

WAAR

M,

t.ov. B

0,1562
-0,0465
0,1000
-0,0750
0,1750
0,1375

—-0,0375
0,0703

0,0250

0,0750
0,0535

~0,1500
-0,0750
—0,0750
-0,0500

0,0£50

0.6250

0,5000 -0,1000
-0.0500
0,5000 -0,0500
0,5830 -0,0333
0,017

M,

0,1750
0,2125
-0,0375
—0,0250

00125

0,0800
0,1013

00,3125
0,4062
0, 3500
0,4250
-0,0750
0,3250
0,4000

0,3750

E5

B6

Rt

o h

]
o s

F
.Y

B7 mr!
i

—p .

L

)

als factorvan:

afl2 ot

ﬂﬂlinkﬁ

Brechts B

0,6875
0,5938
0,6500
0,5750
0,0750
0.6/50
0,6000

0,6250

0.4375
04000
0,4500
~0,0500
0,3833
0.4333

0,5625
0,6000
0,5500
0,0500
06167
0,5667

0,6875
0,0938
0,5000
0,0000
0,.5000
0,6250
0,1250

0.6250
00625
0,5000
0,0000
0,5000
0,5834
0,0834

1,3750
0,6876
1,1500
0,5750
0,5750
1,3000
0,7250

1,2500
0,6250
1, 1000
0,5500
0,5500
1,2001

0,6501

uﬂlnh

0,3125
-0,0938
0,5000
0,0000
0,5000
0,3750
-0,1250

0,3750
~0,0625
0,5000
0,0000
0,5000
0.4766
-0,0834

aAlsZ4c®np

uﬂre-nhis. H{.': HD
0, 3125
-(,0938
06600 1.1500 0,3500
0,5750 0,6750 0,4250
0,0750 0,5750 -0,0750
0,0500 04250 -0,0500
-0,0250 -0,1500 0,0250
0,3750
-0,0625
06000 1,7000 0,4000
0,5500 0,5500 0,4500
0,0500  0,6500 -0,0500
0,0333 00,4499 -0,0333
-0,0167 =0,1007 0,0167

M FI of g
BRenQ F of g
Fel qf®
w B a
locatie
w, WAAR w,
t.o.v. A
0,0093 0,45 0,0093
0,0150 0,47 00,0060
0,0116 0,45 0,002
0,0162 0,48 -0,0094
-0,0048 0,58 0,0115
0,0101 043 00,0069
0,0146 0,47 0,0050
0,0054 0,42 00,0054
0,0092 047 -0,0040
0,006 0,45 00005
0,0099 0,48 -0,0063
-0,0032 0,58 00068
0,0059 0,43 00,0038
0,0089 047 00033

WAAR
t.o.v. B

0,55
0,42
0,50
0,50
0,50
0,54
0,38

0,58
0,42
0,50
0,50
0,50
0,57
0,38



Elasticiteitsmodules (E)

Staal: 210.000N/mm?2

Beton: 33.000N/mm2 (C30/37)

Beton: 29.000N/mm?2

Hout: 9.800 N/mm2 (C20 evenwijdig)

Hout: 320 N/mm2 (C20 loodrecht)
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Sterkte m
e

* Sterkte = spanning in materiaal * M=1/8xqgxl
* 0=M/W * d=F /A (spanning = belasting /
opperviak

* W=1/6 x b x h? (rechthoek van
een en hetzelfde materiaal)
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Stijfheid

—————————

* E = elasticitelt

* | =traagheidsmoment
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(D)

| =1/12 * b *h3

O -

o
e : :
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Inventief met techniek
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